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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein tragbares netzunab- 
hangiges MeB- und Diagnosesystem gemaB Anspruch 
1, das insbesondere als medizinisches MeB- und Dia- 5 
gnosesystem genutzt werden kann. 
[0002] In der Medizin sind heute eine Vielzahl von un- 
terschiedltchsten MeB- und Diagnosesystemen und Ge- 
raten im Einsatz. Fur den einzelnen Arzt ist es auBerst 
schwierig bzw. nahezu unmoglich, die Bedienung der 10 
Vielzahl von verschiedenen Ger&tenzu beherrschen. Er 
beschrankt sich daher notgedrungen auf eine kleinere 
Auswahl von Geraten, was dazu fuhren kann r daB in ei- 
nem bestimmten Fall ein geeignetes MeB- und Diagno- 
segerat nicht angewandt wird. 1* 
[0003] Aus der W096/1 401 4 ist bereits ein tragbares 
medizinisches MeB- und Diagnosegerfit bekannt, bei 
dem in eine kompakte Bauform neben einer Ultraschall- 
meBeinrichtung verschiedene andere MeBeinrichtun- 
gen fur physiologische Werte, wie Temperatur und EKG 20 
integriert sind. Nachteilig bei diesem bekannten medi- . 
zinischen MeB- und Diagnosegerat ist, daB nur unter- 
schiedliche UltraschallmeBeinrichtungen mit dem 
Grundgerat verbindbar sind. 

[0004] Im Bereich der Umwelt- und 25 
SchadstoffmeBtechnik sind je nach Verwendungszweck 
eine Vielzahl von unterschiedlichen MeBgeraten im Ein- 
satz. Um unterschiedliche Schadstoffe zu erfassen bzw. 
fur Messungen in verschiedenen Medien (Luft, Wasser, 
Erdreich etc.) sind unterschiedlichste MeBgerate und so 
Systeme notwendig. 

[0005] Aus WO-A-93/06776 ist eine stationares MeB- 
und Diagnosesystem bekannt, bei dem unterschiedli- , 
che MeBkatheter mit einem Grundmodul verbunden 
werden und wobei die MeBkatheter eine spezifische 35 
Kennnung aufweisen. Diese spezifische Kennung ist in 
einem Speicherelement in dem jeweiligen MeBkatheter 
abgespeichert und umfaBt Herstellerdaten, Seriennum- 
mer, Patientendaten usw. Auf diese Weise wird verhin- 
dert, daB an sich funkionsfahige "Fremdkatheter" an 40 
dem System betrieben werden konnen. Zusatzlich kann 
die spezifische Kennung auch Kalibrierungsdaten um- 
faBen, so daB die gemessenen Daten automatisch 
richtg kaiibriert werden. 

[0006] Aus der WO-A-94/1 31 89 ist ein tragbares, net- <5 
zunabhangiges MeB- und Diagnosesystem nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 bekannt, das ein Grund- 
modul und eine Mehrzahl damit losbar verbindbarer 
MeBmoduie umfaBt. Das Grundmodul umfaBt eine 
Steuerungs- und Signalauswerteeinrichtung mit einem so 
Arbeitsspeicher und einem Programmspeicher zum Be- 
trieb des Grundmoduls und zum Auswerten der von 
dem Oder den jeweiligen MeBmodulen gelieferten 
MeBsignalen. Weiter umfaBt das Grundmodul eine Ein- 
gabe- und Bedienungseinrichtung, eine Ausgabe- und ss 
Anzeigeeinrichtung und eine Strom- und Spannungs- 
versorgung. Die verschiedenen MeBmoduie lassen sich 
mit Kabel mit unterschiedlichen Schnittstellen an dem 



Grundmodul verbinden. 

[0007] Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfin- 
dung ein vielseitig verwendbares, tragbares, netzunab- 
hangiges MeBund Diagnosegerat zu schaffen, dessen 
Bedienung elnheitlich und einfach ist und mit dem den- 
noch eine Vielzahl von unterschiedlichen MeBfunktio- 
nen realisiert werden konnen. 

[0008] Die Losung dieser Aufgabe erfolgt durch die 
Merkmale des Anspruchs 1 . 

[0009] Das erfindungsgemaBe System besteht aus 

1) einem Grundmodul, in dem sich die zentrale Re- 
cheneinheit mit EinVAusgabeeinheiten, DatenV 
Programmspeicher, Modulerkennungslogik und 
Power Management befinden; 

2) verschiedenen anwendungsspezifischen 
MeBmodulen mit MeBsignalerzeugungs- und Er- 
kennungselektronik 

3) Die MeBmoduie werden in das vorzugsweise 
langlich gefomite und mit einer Hand bedienbare 
Grundgerat aufgesteckt und konnen einfach und 
ohne zusatzliche Hilfsmittel ausgewechselt wer- 
den. 

4) Im Grundgerat befindet sich eine elektronische 
Schaltung, die standig die Schnittstelle zu den 
MeBmodulen uberwacht und durch eine Logik- 
schaltung selbst erkennt, welches MeBmodul mit 
dem Grundgerat verbunden ist. 

5) Die Schnittstellenlogik schaltet den Zentralrech- 
ner im Grundgerat automatisch in den Zustand der 
fur den Betrieb mit dem ausgewahlten MeBmodul 
erforderiich ist. 

6) Modulerkennungslogik 

[0010] Die MeB- bzw. MeBmoduie besitzen eine ein- 
deutig festgelegte Kennung die z.B. uber eine hardwa- 
regesteuerte Bitkombi nation Oder uber einen Bitcode, 
der einem nichtfluchtigen Speicher hinteriegt wird, von 
der Modulerkennungselektronlk im Betrieb standig ab- 
gefragt wird. 

[0011] Die jedem MeBmodul zugeordnete Kennung 
ist auch im Programmspeicher der Zentraleinheit im 
Grundgerat hinteriegt. 

[0012] Beim Verbinden eines MeBmoduls mit dem 
Grundgerat wird automatisch die Modulkennung abge- 
fragt und mit den in der Zentraleinheit im Grundgerat 
abgespeicherten Kennungen verglichen. 
[0013] Bei Ubereinstimmung der Kennung eines 
MeBmoduls mit einer der in der Zentraleinheit dauerhaft 
hinterlegten Kennung wird derZentralprozessordes Sy- 
stems automatisch in den Betriebsmodus versetzt, der 
fur die Datenverarbeitung des jeweiligen MeBmoduls 
erforderiich ist. 
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[0014] Durch die Verwendung eines einheitlichen 
Grundmoduts wind die Bedienung der unterschiedlichen 
MeBfunktionen vereinfacht, da zwangswelse eine ein- 
heitliche Bedienungsoberflache vorliegt. An dieses 
Grundmodul lassen sich unterschiedliche MeBmodule 
fur unterschiedlichste Funktionen anschlieBen. Durch 
die selbsttatige Erkennung der jeweiis charakteristi- 
schen Kennung der MeBmodule wird im Grundmodul 
das jeweits geeignete Betriebs- bzw. Anwendungspro- 
grarnm ausgewahlt. 

[0015] Ein besonderer Vorteil der Erfindung besteht 
darin, daB nachtraglich weitere MeBmodule hinzugefugt 
werden konnen. 

[0016] Das erfindungsgemaBe MeB- und Diagnose- 
system l3Bt sich mit den verschiedensten MeBmodulen 
ausrusten, so daB es fur unterschiedlichste Zwecke ge~ 
eignet ist. Hierzu zahlen der medizinische Bereich mit 
MeBmodulen fur Temperatur, Blutsauerstoffkonzentra- 
tion, Bidirektionaler Ultraschalldoppler, Mehrkanaliges 
EKG, auch Langzeit-EKG, Blutdruckmessung, Spiro- 
meter, Stethoskop, Tonometer zur Bestimmung des Au- 
gendruckes, Laserscanner zur Bestimmung von Geo- 
metric und Umfang einer Extremitat etc., Oxymeter mit 
Hb-Detektor, Pulsoxymeter, Noninvasive Bilirubinbe- 
stimmung bei Neugeborenen, tp C0 2 -Sensor, ph- und 
Redoxpotentialbestimmung, Blutgasbestimmung, De- 
tektorzur Bestimmung von Glucose, -Lactat, -Glucamin 
und -Hamstoff, Detektor zur Bestimmung von Chlamy- 
dien, Vaginalmycosen und Kolibakterien, Photoakusti- 
scher Detektor zum Nachweis von Gaskonzentrationen 
in Miniproben, Laser- Velocity-System zur Detektion der 
Erythrozyten Geschwindigkeit in den Kapillaren. 
[0017] In der Umweltschutztechnik sind MeBmodule 
fur die Schadstoffmessung in den Abgasen von Kfz, in 
der Luft, im Wasser und im Erdreich moglich. Eine wei- 
tere Einsatzmoglichkeit ist die Uberwachung der Pro- 
duktqualitat bei laufender Produktion. Durch geeignete 
MeBmodule wird die Konzentration bestimmter Stoffe in 
einem Produkt erfaBt. 

[001 8] Durch die kompakte Bauf orm und insbesonde- 
re durch ein stiftahnliches Gehfiuse mit Dimensionen ei- 
nes schlanken Diktiergerats und durch eine entspre- 
chende Anordnung der Bedienelemente wird enreicht, 
daB das erfindungsgemaBe Gerat mit einer Hand ge- 
halten und betatigt werden kann. Damit ist die Arbeit mit 
dem erfindungsgemaBen Ger&t mit einer Hand moglich. 
[0019] Durch die vorteilhafte Ausrustung der Erfin- 
dung mit einer Diagnoselampe konnen MeBpunkte auf 
dem menschlichen Korper schneller und sicherer auf- 
gefunden werden. Dies ist insbesondere dem artziichen 
Notdienst von Vorteil. AuBerdem ist es fur den Arzt nicht 
notwendig eine separate Diagnoselampe mitzufuhren, 
was insbesondere in Notfallen vorteilhaft ist. 
[0020] Durch den AnschluB fur ein eiektronischen 
Stethoskops an die vorliegende Erfindung erubrigt sich 
der Einsatz eines herkommlichen Stethoskops. Dies ist 
insbesondere in der Notfaltmedizin vorteilhaft, da von 
dem Arzt wieder ein Gerat weniger mitgefuhrt werden 



muB. AuBerdem verbessert es die Akzeptanz der Erfin- 
dung, da die Arbeit mit einem Stethoskop jedem Arzt 
vertraut ist. 

[0021] Durch die Ausgestaltung der Erfindung mit ei- 
5 ner eiektronischen Speichereinrichtung ist es moglich 
MeBdaten zwischenzuspeichern, so daB sie mit nach- 
folgend aufgenommenen MeBdaten verglichen und 
weiterverarbeitet werden konnen. Damit ist beispiels- 
weise auch moglich die zeitliche Entwicklung von 
MeBdaten darzustellen. Damit ist ein unmrttelbarer op- 
tischer Vergleich von im zeitlichem Abstand aufgenom- 
menen MeBdaten moglich. Auch konnen damit in vor- 
teil hatter Weise im Korper eines Patienten symmetrtsch 
angeordnete GefaBe nacheinander gemessen und an- 
schlieBend gemeinsam dargestellt werden konnen. 
[0022] Mittels der Echtzeituhr 1st es zum einen mog- 
lich Zeitmessungen durchzufuhren und zum anderen ist 
es moglich diese Zeitmessung sozusagen auf "Knopf- 
druck* MeBdaten zuzuordnen. 

[0023] Durch die besonders vorteilhafte Ausgestal- 
tung mit einer Diktiergeratefunktion (Anspruch 10 und 
11) ist es dem Arzt mdglich unmittelbar wShrend der 
Messung zu der jeweiligen Messung Anmerkungen und 
sonstige Diagnosen zu diktieren. Auch Patientenname 
und sonstige erhebliche Daten lassen sich damit 
sprachlich fixieren. Damit wird die nachtragliche Aus- 
wertung der MeBdaten erhebtich verbessert und auch 
vereinfacht. Durch die Zuordnung von Sprachaufzeich- 
nung und/oder Datum und Uhrzeit wird die Diagnose 
auch sicherer und uberpruf barer. Die Kombination eines 
Diktiergerats mit medizinischen MeB- und Diagnosege- 
raten ist ganz allgemein sinnvoil und nicht auf tragbare 
Gerate beschrankt. 

[0024] Durch die Moglichkeit die mit dem erfindungs- 
gemaBen Gerat gewonnen Informationen und Daten 
auf eine exteme Vorrichtung zu Qbertragen, lassen sich 
weitergehende Auswertungen vornehmen. Auch lassen 
sich die Daten mit anderen Patientendaten in der exter- 
nen Vorrichtung verknupfen. Bei der externen Vorrich- 
tung handelt es sich vorzugs weise um eine Adaptersta- 
tion. Auf dieser Adapterstation lassen sich weitergehen- 
de Auswertungen der ermittetten MeBwerte durchfuh- 
ren. Die Adapterstation ist wiederum vorzugsweise mit 
eine Standard-Schnittstelle versehen, um sie mit einem 
Standard-PC oder einem Drucker verbinden zu konnen. 
Damit stehen die Daten auch fur Krankenkassenab- 
rechnungen zur Verfugung. 

[0025] Die Verknupfung mit anderen Patientendaten 
gestaltet sich besonders einfach, wenn das medizini- 
sche MeB- und Diagnosegerat und/oder die Adaptersta- 
tion bzw. die exteme Vorrichtung allgemein mit einer Le- 
se/Schreibeinrichtung fur Chipkarten ausgerustet ist. 
[0026] Durch Akkus, die in der Adapterstation aufge- 
laden werden wird auf einfache Weise eine autarke Be- 
triebs- und Einsatzbereitschaft gewahrleistet. 
[0027] Durch eine Spannungsuberwachung wird ver- 
hindert, daB MeBdaten verioren gehen. 
[0028] Durch das Vorsehen einer Quick-Start-Einrich- 
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tung ist beispietsweise eine Sofortdiagnostik in der 
Kreislaufuberwachung moglich, was insbesondere wie- 
der in der Notfallmedizin von Vorteil ist. 
[0029] GemaB einer vorteilhaften Ausgestartung der 
Erfindung ist die Steuerungs- und Signalauswerteein- 
richtung so ausgelegt, daB uber die Daten-/Signal- 
Schnittstelle das Betriebssystem des Gerats ohne 
Hardwareeingriff verandert und ausgetauscht werden 
kann. Damit ist es auf einfache Weise moglich nachtrag- 
lich neue MeBmodule in das System einzubinden. 
[0030] Die ubrigen Unteranspruche beziehen sich auf 
weitere vorteil hafte Ausgestaltungen der Erfindung. 
[0031] Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile 
der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Be- 
schreibung anhand der Zeichnung. 
[0032] Es zeigt: 

Fig. 1 zeigt beispielhaft ein Blockschaltdiagramm 
einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung, 
und 

Fig. 2 zeigt ein detailiertes Blockschaltdiagramm 
des Gesamtsystems. MeBmodule in Fig. 1 sind ge- 
kappselte und mit dem Grundgerat verbindbare 
eletctromechanische und mit Sensoren ausgestat- 
tete Baugruppen, die verschiedene Funktionen er- 
fullen konnen. Beispiele hierfur sind: 

♦ Messung der Blutstrdmung, 

♦ Messung der Durchblutung in den oberen 
Hautschichten, 

♦ Bestimmung des Sauerstoffgehafts im Blut, 

♦ Bestimmung des Blutdrucks und der Herzfre- 
quenz, 

♦ EKG-Aufzeichnung, 

♦ Temperaturmessung und Uberwachung, usw. 

Fig. 2 zeigt ein detailliertes Blockschaltbtld einer 
beispielhaften Ausfuhrungsform der Erfindung. Das 
tragbare und netzunabhangige MeB- und Diagno- 
sesystem gemaB Fig. 1 umfaBt ein Grundmodul 2 
sowie ein beispielhaft dargestelltes MeBmodul 4. 
Das MeBmodul 4 umfaBt einen Sensor 6, der mit 
einer MeBelektronik 8 gekoppeft ist. Es werden 
Sensoren fur unterschledtiche Gase, Fiussigkeiten, 
Temperatur, Farbe, Helligkeit, geometrische Gro- 
Ben, Stoffeigenschaften, mechanische GroBen, 
elektromagnetische GroBen, optische GroBen und 
Eigenschaften und biologische GroBen und Eigen- 
schaften, usw. bereitgestellt. 

[0033] Das jeweilige MeBmodul 4 ist uber eine Signal/ 
Daten-Schnittstelle 5 mit dem Grundmodul 2 verbun- 
den. Das Grundmodul 2 umfaBt eine Modulerkennungs- 
einrichtung 10, eine Steuerungs- und Signalauswerte- 
einrichtung 12 und eine Mensch-Maschine-Schnittstelle 
(MM I Man-Machine-Interface) 14. Die Mensch-Maschi- 
ne-Schnittstelle 14 umfaBt eine Eingabetastatur 14-1, 
eine Anzeige 14-2 und ein Mikrofon 14-3. Des weiteren 



ist eine Daten/Signal-Schnittsteile 16 vorgesehen, mit 
der sich Daten und Signale von und zu dem tragbaren 
MeB- und Diagnosemodul ubertragen lassen. Die 
Steuerungs- und Signalauswerteeinrichtung 12 umfaBt 

5 einen Mikroprozessor 12-1 mit D/A- und A/D-Wandler 
sowie einen zusatzlichen Prozessor 12-2 (DSP Digital 
Signal Processor). Mit dem zusatzlichen Prozessor 
12-2 ist die Signal/Daten-Schnittstelle 5 verbunden, 
uber die das jeweilige MeBmodul 4 angekoppelt wird. 

10 Mit der Steuerungs- und Signalauswerteeinrichtung 12 
sind ein erster und zweiter Arbeitsspeicher 20-1 und 
20-2 sowie ein nicht fluchtiger Speicher 20-3 fur Pro- 
gramme und Daten verbunden. Die Modulerkennungs- 
einrichtung 10 ist ebenfalls mit der Steuerungs- und Si- 

15 gnalauswerteeinrichtung 12 verbunden. 

[0034] Weiter ist ein Sprachmodul 22 mit der Steue- 
rungs- und Signalauswerteeinrichtung 12 verbunden. 
Durch das Sprachmodul 22 kann zum einen das MeB- 
und Dtagnosesystem mittels Sprachbefehi bedtent wer- 

20 den, und zum anderen lassen sich zu verschiedenen 
MeBwerten sprachliche Informationen nach Art eines 
elektronischen Diktiersystems speichern. Die zu den je- 
weiligen MeBwerten gespetcherten sprachlichen Anga- 
ben kdnnen uber Signal-Daten-Schnittstelle 16 ausge- 

25 lesen werden. 

[0035] Die Stromversorgung wird durch eine Strom- 
versorgungs-Einheit 24 bereitgestellt. Die Stromversor- 
gungs-Einheit umfaBt wiederaufladbare Akkumulato- 
ren. 

30 

PatentansprQche 

1. Tragbares, netzunabhangiges MeB- und Diagnose- 
35 system, mit 

einer Mehrzahl von MeBmodulen (4) zur Mes- 
sung und Speicherung physikalischer, chemischer 
und/oder biologischer GroBen, und 
einem Grundmodul (2), 
40 das jeweils mit wenigstens einem der Mehr- 

zahl der MeBmodule (4) losbar verbindbar ist, 

das eine Steuerungs- und Signalauswerte- 
einrichtung (12) zum Betrieb des Grundmoduls und 
zum Auswerten der von dem Oder den jeweiligen 
45 MeBmodulen (4) gelieferten MeBsignalen umfaBt, 
wobei die Steuerungs- und Signalauswerteeinrich- 
tung (12) mit einem Arbeitsspeicher (20-1, 20-2) 
und einem Programmspeicher (20-3) verbunden 
ist, und 

so das eine Eingabe- und Bedienungsetnrich- 

tung (14, 16), eine Ausgabe- und Anzeigeeinrich- 
tung (14, 16), und eine Strom- und Spannungsver- 
sorgung (24) umfaBt, 

wobei jedes MeBmodul (4) jeweils eine fur 
55 das jeweilige MeBmodul (4) charakteristische Ken- 
nung aufweist, 

und das Grundmodul (2) eine Modulerken- 
nungseinrichtung (10) zum selbstatigen Erfassen 
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der Kennung des jeweils mit dem Grundmodul (2) 
verbundenen MeBmoduls (4) aufweist, 

dadurch gekennzeichnet, daB in dem Pro- 
grammspeicher (20-3) der Steuerungs- und Signal- 
auswerteeinrichtung (12) unterschiedliche Anwen- 
dungsprogramme zu den unterschiedlichen 
MeBmodulen (4) oder Kombinationen von MeBmo- 
dulen gespeichert sind, und 

daB die Modulerkennungseinrichtung (10) 
das jeweilige Anwendungsprogramm zum Betrieb 
des Grundmoduls (2) und zum Auswerten der 
MeBdaten entsprechend der selbstatig erfaBten 
Kennung auswahlt. 

2. Vonichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB wenigstens das Grundmodul (2) eine 
kompakte Bauform aufeist, die langgestreckt und 
stiftahnlich ist, und daB das Grundmodul mit ein und 
derselben Hand gehalten und bedientwerden kann. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeich- 
net durch wenigstens einen Datenspeicher (20-3) 
zum dauerhaften Abspeichern der erfaBten und 
aufbereiteten MeBsignale. 

4. Vorrichtung nach wenigstens einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Ausgabe- und Anzeigeeinrichtung (14) eine 
graphische und/oder eine akustische Anzeigeein- 
richtung zum Anzeigen der von der Signalauswer- 
teeinrichtung (12) erzeugten Signale aufweist. 

5. Vorrichtung nach wenigstens einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Grundmodul (2) und/oder ein MeBmodul 
(4) eine Diagnoselampe umfaBt. 

6. Vorrichtung nach wenigstens einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Ausgabeeinrichtung (16) einen AnschluB 
fur eine elektronlsches Stethoskop aufweist. 

7. Vorrichtung nach wenigstens einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Ausgabeeinrichtung (14) eine Einrichtung 
zum gleichzeitigen Darstellen von abgespeicherten 
und aktuellen MeBwerten in der Anzeigeeinrichtung 
aufweist. 

8. Vorrichtung nach wenigstens einem der vorherge- 
henden Anspruche, gekennzeichnet durch eine 
Echtzeituhr. 

9. Vorrichtung nach wenigstens einem der vorherge- 
henden Anspruche, gekennzeichnet durch eine 
Einrichtung (22) zum Aufzeichnen von Sprache. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 



zeichnet, daB die Sprachaufzeichnungsvorrich- 
tung (22) mit der elektronischen Speichereinrich- 
tung (20) gekoppelt ist. 

5 11. Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, gekenn- 
zeichnet durch eine Einrichtung (12) zum Zuord- 
nen von MeBdaten zu Sprachaufzeichnungen und/ 
oder Datum und Zeit aus der Echtzeituhr. 

10 12. Vorrichtung nach wenigstens einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Ausgabeeinrichtung (14, 16) eine Schnitt- 
stelleneinrichtung (1 6) aufweist, mittels der aktuelle 
oder abgespeicherte MeBdaten auf eine externe 

is Vorrichtung ubertragbar sind. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schnittstelleneinrichtung (16) ei- 
ne Schnittstelle zur zur kontakthaften und/oder kon- 

20 taktlosen Datenubertragung ist. 

14. Vorrichtung nach wenigstens einem der vorherge- 
henden Anspruche, gekennzeichnet durch eine 
Lese/Schreibeinrichtung fur elektronische Daten- 

25 trager, insbesondere fur Chipkarten. 

15. Vorrichtung nach wenigstens einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Spannungs- und Stromversorgungseinrich- 

30 tung (24) auswechseibare Akkus umfaBt. 

16. Vorrichtung nach wenigstens einem der vorherge- 
henden Anspruche, gekennzeichnet durch eine 
Einrichtung zum Oberwachen der Spannungs- und 

35 Stromversorgung (24) und zum automatischen Ab- 
speichern der aktuellen MeBdaten und/oder Be- 
triebsparamater, falls die Spannung der Span- 
nungs- und Stromversorgung (24) einen bestimm- 
ten Grenzwert unterschreitet. 

40 

17. Vorrichtung nach wenigstens einem der vorherge- 
henden Anspruche, gekennzeichnet durch eine 
Quick-Start-Einrichtung durch die das Gerat unmit- 
telbar nach Inbetriebnahme einsatzbereit ist. 

45 

18. Vorrichtung nach wenigstens einem der vorherge- 
henden Anspruche, gekennzeichnet durch eine 
Adapte rstation, wobei zwischen Grundmodul (2) 
und Adapterstation drahtlos Daten austauschbar 

50 sind. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Adapterstation eine Lese/Schrei- 
beinrichtung fur elektronische Datentrager. insbe- 

55 sondere fur Chipkarten umfaBt. 

20. Vorrichtung nach wenigstens einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
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daB die fur das jeweilige MeBmodul (4) charakteri- 
stische Kennung ein Bitcode ist, der im Programm- 
speicher (20-3) des Grundmoduls dauerhaft abge- 
speichert ist, und daB das jeweilige Anwendungs- 
programm durch Vergieich der abgespeicherten 
Kennungen mit der selbstatlg durch die Moduler- 
kennungseinrichtung (10) erfaBten Kennung aus- 
gewahlt wird. 

21. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Steuerungs- und Signalauswer- 
teeinrichtung (12) die Kennung auf Interruptbasis 
kontinuieriich abfragt. 

22. Vorrichtung nach wenigstens einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB daB Grundmodui (2) eine Schnrttstelle (18) 
zum Verandem des Betriebssystems ohne Hard- 
wareeingriff umfaBt. 



Claims 



the base module can be held and operated with one 
and the same hand. 

3. Device according to claim 1 or 2, characterized by 
5 at least one data memory (20-3) for permanently 

storing the recorded and prepared measurement 
signals 

4. Device according to at least one of the preceding 
10 claims, characterized in that the output and dis- 
play facility (14) has a graphic and/or an acoustic 
display facility for displaying the signals generated 
by the signal evaluation facility (12) 

is 5. Device according to at least one of the preceding 
claims, characterized fn that the base module (2) 
and/or a measurement module (4) comprises a di- 
agnosis light. 

20 6. Device according to at least one of the preceding 
claims, characterized in that the output facility (1 6) 
has a connection for an electronic stethoscope. 



1 . Portable, mains-independent measurement and di- 
agnosis system, having a plurality of measurement 
modules (4) for measuring and storing physical, 
chemical and/or biological parameters and a base 
module (2) which in each case can be connected 
removably to at least one of the plurality of meas- 
urement modules (4) comprising a control and sig- 
nal evaluation facility (12) for operating the base 
module and for the evaluation of the measurement 
signals delivered by the respective measurement 
module or measurement modules (4), character- 
ized in that the control and signal evaluation facility 
(12) is connected to a work memory (20-1, 20-2) 
and a program memory (20-3), comprising an input 
and operating facility (14,1 6), an output and display 
facility (14, 16) and a power and voltage supply 
(24), where each measurement module (4) having 
an identification characteristic of the respective 
measurement module (4), where the base module 
(2) comprises a module recognition facility (1 0) for 
automatic recording of the identification of the re- 
spective measurement module (4) connected to the 
base module (2), characterized in that different 
application specific programs are stored for each or 
combinations of measurement modules (4) in the 
operating memory (20-3) of the control and signal 
evaluating facility (12), and in that the module rec- 
ognition facility (10) selects the respective applica- 
tion program for operating the base module (2) and 
for evaluating the measurement data in accordance 
with the automatically recorded identification. 

2. Device according to claim 1 , characterized in that 
at least the base module (2) has a compact struc- 
ture which is elongate and pen-shaped, and in that 



7. Device according to at least one of the preceding 
25 claims, characterized in that the output facility (1 4) 
has a device for simulaneously representing stored 
and current measurement values in the display fa- 
cility. 

30 8. Device according to at least one of the preceding 
claims, characterized by a real-time clock. 



9. Device according to at least one of the preceding 
claims, characterized by a facility (22) for record- 
ing speech. 

10. Device according to claim 9, characterized in that 
the speech- recording device (22) is coupled to the 
electronic memory facility (20) 



35 



40 



45 



11. Device according to claim 9 or 10, characterized 
by a facility (12) for assigning measurement data to 
speech recordings and/or date and time from the 
real-time clock. 



12. Device according to at least one of the preceding 
claims, characterized in that the output facility (1 4, 
1 6) has an interface facility (1 6) by means of which 
current or stored measurement data can be trans- 
50 f erred to an external device. 



13. Device according to claim 12, characterized in 
that the interface facility (1 6) is an interface foV con- 
tact and/or contactless data transfer. 

14. Device according to at least one of the preceding 
claims, characterized by a read/write facility for 
electronic data carriers, in particular for chip cards. 
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15. Device according to at least one of the preceding 
claims, characterized in that the voltage and pow- 
er supply facility (24) Includes replaceable batter- 
ies. 

16. Device according to at least one of the preceding 
claims, characterized by a facility for monitoring 
the voltage and power supply (24) and for automat- 
ically storing the current measurement data and/or 
operating parameters if the voltage of the voltage 
and power supply facility (24) drops below a defined 
limit value. 

17. Device according to at least one of the preceding 
claims, characterized by a quick-start facility by 
means of which the appliance is ready for use di- 
rectly after being brought into service. 

18. Device according to at least one of the preceding 
claims, characterized by an adapter station, with 
wireless transfer of data between base module (2) 
and adapter station. 

19. Device according to claim 18, characterized in 
that the adapter station comprises a read/write fa- 
cility for electronic data carriers, in particular for chip 
cards. 

20. Device according to at least one of the preceding 
claims, characterized in that the identification 
characteristic of the respective measurement mod- 
ule (4) is a bit code which is stored permanently in 
the program memory (20-3) of the base module, 
and fn that the respective application program is 
selected by comparing the stored identifications 
with the identification automatically recorded by the 
module recognition facility (1 0) 

21. Device according to claim 20, characterized in 
that the control and signal evaluation facility (12) 
continuously asks for the identification on interrupt 
basis. 

22. Device according to at least one of the preceding 
claims, characterized in that the base module (2) 
comprises an interface (1 8) for changing the oper- 
ating system without hardware involvement. 



Revendications 

1 . Systeme de mesure et de diagnostic portable, fonc- 
tionnant independamment du secteur, comportant 
plusieurs modules (4) pour la mesure et I'enregis- 
trement de valeurs physiques, chimiques et/ou bio- 
togiques ainsi qu'un module de base (2) pouvant 
etre relie de maniere amovibie a au moins Tun des 
differents modules de mesure (4), comprenant un 



dispositif de commande et devaluation des signaux 
(12) pour Sexploitation du module de base et pour 
revaluation des signaux de mesure foumts par le(s) 
module(s) de mesure respectif(s) (4), sachant que 

5 le dispositif de commande et devaluation des si- 
gnaux (12) est relie a une memoire de travail (20-1 , 
20-2) et a une memoire programme (20-3), et qui 
comporte un dispositif de saisie et de manoeuvre 
(14, 16), un dispositif de sortie et d'affichage (14, 

10 16) ainsi qu'une alimentation en courant et en ten- 
sion (24), chaque module de mesure (4) disposant 
d'une identification typique pour le module de me- 
sure (4) respectif , et I e module de base (2) compor- 
tant un dispositif de reconnaissance de module (1 0) 

is pour la saisie autonome de ('identification des mo- 
dules de mesure respectifs (4) relies au module de 
base (2), caracterise en ce que differents pro- 
grammes d'application appartenant aux differents 
modules de mesure (4) ou aux combinaisons des 

20 modules de mesure sont sauvegardes dans une 
memoire programme (20-3) du dispositif de com- 
mande et devaluation des signaux, et en ce que le 
dispositif de reconnaissance des modules (10) 
choisit le programme d'application necessaire pour 

25 le fonctionnement du module de base(2) ainsi que 
pour revaluation des donnees de mesure en fonc- 
tion de ('identification saisie de facon autonome. 

2. Dispositif selon la revendication 1 , caracterise en 
30 ce qu'au moins ie module de base (2) adopte une 
construction longiligne etsimilaireacelle d'une tige, 
et que le module de base peut etre tenu et manoeu- 
vre d'une seule main. 

35 3. Dispositif seton la revendication 1 ou 2, caracterise 
par au moins une memoire de donnees (20-3) per- 
mettant de sauvegarder de facon permanente les 
signaux saisis et traites. 

40 4. Dispositif selon au moins Tune des revendications 
qui precedent, caracterise en ce que le systeme 
de sortie et d'affichage (14) comporte un dispositif 
de signalisation graphique et/ou acoustique des si- 
gnaux generes par te dispositif devaluation des si- 

45 gnaux(12). 

5. Dispositif selon au moins Tune des revendications 
qui precedent, caracterise en ce que le module de 
base (2) et/ou Tun des modules de mesure (4) dis- 

so pose d'une lampe de diagnostic. 

6. Dispositif selon au moins I'une des revendications 
qui precedent, caracterise en ce que le dispositif 
de sortie (1 6) dispose d'une prise pour un stethos- 

55 cope etectronique. 

7. Dispositif selon au moins I'une des revendications 
qui precedent, caracterise en ce que le dispositif 
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de sortie (1 4) comporte un dispositif pour I'affichage 
simuitane des valeurs de mesure sauvegardees et 
actuelles sur le dispositif d'affichage. 

8. Dispositif selon au moins Tune des revendications 
qui precedent, caracterise par une horloge en 
temps reel. 

9. Dispositif selon au moins Tune des revendications 
qui precedent, caracterise par un dispositif (22) 
d'enregistrement vocal . 

10. Dispositif selon la revendicatlon 9, caracterise en 
ce que ie dispositif d'enregistrement vocal (22) et 
le dispositif de memoire electronique (20) sont rac- 
cordes ensemble. 

1 1 . Dispositif selon la revendication 9 ou 10, caracte- 
rise par un dispositif (12) d'affectation de donnees 
de mesure a des enregistrements vocaux et/ou a la 
date et a I'heure fournies par I'horloge en temps 
reel. 

12. Dispositif selon au moins Tune des revendications 
qui precedent, caracterise en ce que le dispositif 
de sortie (1 4, 1 6) est muni d'un dispositif d'interface 
(16) par lequel les donnees actuelles ou sauvegar- 
dees peuvent §tre transferees vers un dispositif ex- 
terne. 

1 3. Dispositif selon la revendication 1 2, caracterise en 
ce que le dispositif d'interface (16) constitue une 
interface pour la transmission o^es donnees avec et/ 
ou sans contact. 

14. Dispositif selon au moins Tune des revendications 
qui precedent, caracterise par un dispositif de lec- 
ture/d'ecriture de supports de donnees electro ni- 
ques, en particulier pour des cartes a puce. 

15. Dispositif selon au moins I'une des revendications 
qui precedent, caracterise en ce que le dispositif 
d'alimentation en tension et en courant (24) est 
equipe de batteries amovibles. 

16. Dispositif selon au moins Tune des revendications 
qui precedent, caracterise par un dispositif de sur- 
veillance de I'alimentation en tension et en courant 
(24) et de sauvegarde automatique des donnees de 
mesure actuelles et /ou des parametres d'exploita- 
tion si ia tension de I'alimentation en tension et en 
courant (24) tombe sous une certaine valeur limite. 

17. Dispositif selon au moins i'une des revendications 
qui precedent, caracterise par un dispositif Quick- 
Start (demarrage rapide) qui permet a I'appareil 
d'etre operationnel aussitdt apres la mise en mar- 
che. 



18. Dispositif selon au moins i'une des revendications 
qui precedent, caracterise par un poste d'adapta- 
tion, des donnees pouvant etre echangees sans ca- 
ble entre le module de base (2) et ce poste d'adap- 

5 tation. 

19. Dispositif selon la revendication 1 8, caracterise en 
ce que le poste d'adaptation comporte un dispositif 
de lecture/d'ecriture pour des supports de donn6es 

10 eiectroniques et en particulier pour des cartes a pu- 
ce. 

20. Dispositif selon au moins I'une des revendications 
qui precedent, caracterise en ce que I'identifica- 

*5 tion caracteristique pour le module de mesure (4) 
respectif est un code bin aire qui est sauvegarde en 
permanence dans la memoire programme (20-3) du 
module de base, et en ce que le programme d'ap- 
plication correspondant est seiectionne de maniere 

20 autonome par la comparaison entre I'identification 
sauvegardee et identification saisie par te disposi- 
tif de reconnaissance de module (10). 

21 . Dispositif selon la revendication 20, caracterise en 
25 ce que le dispositif de commande et devaluation 

des signaux (12) interroge en permanence I'identi- 
fication sur la base des interruptions. 

22. Dispositif selon au moins I'une des revendications 
30 qui precedent, caracterise en ce que ie module de 

base (2) comporte une interface (18) qui permet de 
changer de systeme d'exploitation sans interven- 
tion sur le materiel. 

35 
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